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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
F IRE  HAZARD TESTING  –  

 
Part 1 1 -5:  Test flames  – Needle-flame test method  –  

Apparatus,  confi rmatory test arrangement and  guidance  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zation  for standard ization  compri s i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ica l  commi ttees  ( I EC National  Commi ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zation  for S tandard i zation  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or agreements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  poss ible,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Comm ittees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC Nati ona l  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  con ten t of I EC 
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  possibl e  i n  thei r national  and  reg i onal  publ i cations.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provide  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  National  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or rel i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Attention  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  pub l i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Attention  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts .  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  patent  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  60695-1 1 -5  has  been  prepared  by I EC  techn ical  comm ittee  89:  
F i re  hazard  testing .  

Th is  second  ed i ti on  cancels  and  replaces  the  fi rst ed i tion  publ ished  in  2004.  Th is  ed i tion  
consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fol l owing  s ign i fican t techn ica l  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

a)  The  scope  has  been  broadened  to  a l l ow th is  test  method  to  a lso  s imu late  the  effects  of 
smal l  fl ames  from  ou ts ide  the  equ ipment;  

b)  Propane  and  butane  gas  are  the  speci fi ed  fuel  source  wi th  a  m in imum  puri ty of 95  % ;  

c)  A new concept has  been  added  wh ich  a l l ows  the  bu rner to  be  moved  during  the  test to  
avoid  d ripping  materia l  from  fal l ing  onto  the  ti p  of the  burner tube ;  

d )  The  burner tube  materia l  i s  now a  referenced  source;  
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e)  The  reference  for the  copper b lock material  has  changed  – the  I SO  publ ication  ( I SO 1 337)  
has  been  wi thdrawn  wi th  no  replacement.  A new cal lout  i s  now used ;  

f)  I n formative  Annex C  and  a  b ib l i ography have  been  added .  

The  text of th is  s tandard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

89/1 346/FDIS  89/1 351 /RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

I t  has  the  status  of a  bas ic safety publ ication  i n  accordance wi th  I EC  Gu ide  1 04  and  
ISO/IEC Gu ide  51 .  

A l i st of a l l  the  parts  i n  the  I EC  60695 series,  under the  general  t i tl e  Fire hazard testing,  can  
be  found  on  the  I EC websi te .  

The  committee  has  decided  that the  conten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  
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INTRODUCTION  

The best method  for testi ng  e lectrotechn ica l  products  wi th  regard  to  fi re  hazard  i s  to  dupl icate  
exactl y the  cond i tions  occurring  i n  practice.  I n  most i nstances  th is  i s  not poss ib le.  
Accord ing l y,  for practica l  reasons,  the  testing  of e lectrotechn ical  products  wi th  regard  to  fi re  
hazard  i s  best conducted  by s imu lating  as  closely as  poss ible  the  actual  effects  occurring  i n  
practice.  

Parts  of e l ectrotechn ical  equ ipment m ight be  exposed  to  excessive  thermal  stress  due  to  
e lectric effects .  Th is  can  resu l t  i n  deterioration  that m ight impai r the  safety of the  equ ipmen t.  
Such  parts  shou ld  not be  undu l y affected  by heat or by fi re  generated  wi th in  the  equ ipment.  

Parts  of i nsu lating  material  or of other combustib le  material  wh ich  are  l i ab le  to  propagate 
flames  i ns ide  the  equ ipment may be  ign i ted  by flames  produced  by a  fai l ing  component.  
Under certain  cond i ti ons,  for example  a  fau l t cu rrent flowing  over a  tracking  path ,  overload ing  
of components  or parts  and  bad  connections,  flames  may a lso  occur;  such  fl ames  may 
impinge  upon  combustib le  parts  i n  the  vicin i ty.  

Th is  part of I EC 60695  i s  i n tended  to  be  used  to  measure  and  describe  the  properties  of 
materia ls ,  products  or assembl ies  i n  response to  heat and  flame under control led  laboratory 
cond i ti ons  and   i s  not i n tended  to  be  used  to  describe  or appraise  the  fi re  hazard  or fi re  risk of 
materia ls ,  products,  or assembl ies  under actual  fi re  cond i tions.  Th is  s tandard  may i nvolve  
hazardous  materia ls,  operations  and  equ ipment.  

I t  does  not purport to  address  a l l  of the  safety problems  associated  wi th  i ts  use.  

I t  i s  the  responsibi l i ty of the  user of th is  s tandard  to  establ ish  appropriate  safety and  heal th  
practices  and  determ ine  the  appl icabi l i ty of regu latory l im i tations  prior to  use.  
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FIRE HAZARD TESTING  –  
 

Part 1 1 -5:  Test flames  – Needle-flame test method  –  
Apparatus,  confi rmatory test arrangement and  guidance  

 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 60695 speci fies  a  need le-fl ame test to  s imu late  the  effect of a  smal l  fl ame 
wh ich  may resu l t from  fau l t cond i ti ons,  i n  order to  assess  the  fi re  hazard  by a  s imu lation  
techn ique.  The  resu l ts  of th is  test may be  used  as  e lements  of a  fi re  hazard  assessment 
wh ich  takes  i n to  accoun t al l  of the  factors  wh ich  are  pertinent to  an  assessment of the  fi re  
hazard  of a  particu lar end  use.  

I t  i s  appl icable  to  e lectrotechn ical  equ ipment,  i ts  sub-assembl ies  and  components  and  to  sol i d  
e lectrica l  i nsu lating  materials  or other combustib le  materia ls.  

Th is  basic  safety publ ication  i s  i n tended  for use  by techn ical  comm ittees  i n  the  preparation  of 
standards  i n  accordance wi th  the  princip les  l a i d  down  i n  I EC  Gu ide  1 04  and  
ISO/IEC Gu ide  51 .  

One  of the  responsib i l i ti es  of a  techn ical  comm ittee  is ,  wherever appl icable ,  to  make  use  of 
bas ic safety publ icati ons  i n  the  preparation  of i ts  publ ications.  The  requ irements,  test methods  
or test cond i ti ons  of th is  bas ic  safety publ ication  wi l l  not  appl y un less  speci fica l l y referred  to  
or i ncluded  in  the  re levant publ ications.  

2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text in  such  a  way that some or a l l  of thei r 
con ten t consti tu tes  requ irements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  latest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud i ng  
any amendments)  appl i es.  

I EC 60695-4: 201 2,  Fire  hazard testing – Part 4: Terminology concerning fire tests for 
electrotechnical products  

I EC Gu ide  1 04,  The preparation of safety publications and the use of basic safety publications 
and group safety publications  

I SO/IEC Gu ide  51 ,  Safety aspects – Guidelines for their inclusion in  standards  

I SO  291 ,  Plastics – Standard atmospheres for conditioning and testing 

ISO  4046-4: 201 6,  Paper,  board,  pulps and related terms – Vocabulary – Part 4:  Paper and 
board grades and converted products 

ISO  1 3943: 2008,  Fire safety – Vocabulary 

ASTM-B1 87,  Standard specification for copper,  bus bar,  rod,  and shapes and general purpose 
rod,  bar,  and shapes 



 – 8  – I EC 60695-1 1 -5:201 6  © I EC  201 6  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th i s  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  i n  I SO 1 3943: 2008,  
I EC 60695-4: 201 2  and  I SO 4046: 2002,  as  wel l  as  the  fol l owing ,  appl y.  

I SO  and  I EC main ta in  term inolog ical  databases  for use  i n  standard ization  at the  fol l owing  
addresses:  

•  I EC  E lectroped ia:  avai lab le  at  h ttp : //www.electroped ia. org / 

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai lable  at h ttp : //www. iso.org/obp  

3. 1   
combustible ,  ad j .  
capable  of be ing  i gn i ted  and  burned  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 43]  

3.2   
draught-free  environment 

space  i n  wh ich  the  resu l ts  of experiments  are  not s i gn i ficantl y affected  by the  local  a i r speed  

Note  1  to  en try:  A qua l i tati ve  example  i s  a  space  i n  wh ich  a  wax cand le  fl ame  remains  essential l y u nd i stu rbed .  
Quanti tati ve  examples  are  smal l -scal e  fi re  tests  i n  wh ich  a  maximum  a i r speed  of 0 , 1  m  ×  s - 1  or 0 , 2  m  ×  s - 1  i s  
sometimes  speci fi ed .  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 70]  

3.3   
fi re  

〈general 〉  process  of combustion  characterized  by the  em iss ion  of heat and  fi re  effluent and  
usual l y accompan ied  by smoke,  fl ame,  g lowing  or a  combination  thereof 

Note  1  to  en try:  I n  the  Eng l i sh  l anguage  the  term  “fi re”  i s  used  to  des ignate  th ree  concepts ,  two  of wh i ch ,  fi re  
(3 . 4 )  and  fi re  (3 . 5),  re l ate  to  speci fi c  types  of sel f-supporti ng  combustion  wi th  d i fferen t mean ings  and  two of them  
are  designated  us ing  two d i fferent  terms  i n  both  French  and  German.  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 96]  

3.4   
fi re  

〈control l ed 〉  se l f-supporting  combustion  that  has  been  de l i beratel y arranged  to  provide  usefu l  
effects  and  is  l im i ted  i n  i ts  exten t i n  time and  space  

[SOURCE:  I SO  1 3943: 2008,  4 . 97]  

3.5   
fi re  

〈uncon trol led 〉  sel f-supporti ng  combustion  that has  not been  de l i berate l y arranged  to  provide  
usefu l  effects  and  is  not l im i ted  i n  i ts  exten t i n  time  and  space  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 98]  

3.6   
fi re  hazard  

physica l  object or cond i ti on  wi th  a  poten tia l  for an  undes irable  consequence  from  fi re  (3 . 1 )  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 1 1 2]  
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3.7   
fi re  risk 
probabi l i ty of a  fi re  (3 . 3)  combined  wi th  a  quan ti fi ed  measure  of i ts  consequence  

Note  1  to  en try:  I t  i s  often  cal cu lated  as  the  product  of probabi l i ty and  consequence.  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 1 24]  

3.8   
flame,  noun  
rapid ,  se l f-susta in ing ,  sub-son ic propagation  of combustion  i n  a  gaseous  med ium ,  usual l y wi th  
em ission  of l i ght  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 1 33]  

3.9   
g lowing ,  noun  

l um inosi ty caused  by heat 

cf.  i ncandescence  

[SOURCE:  I SO  1 3943: 2008,  4 . 1 68]  

3. 1 0   
g lowing  combustion  
combustion  of a  materia l  i n  the  sol i d  phase  wi thout fl ame but wi th  em ission  of l i gh t from  the  
combustion  zone  

cf.  i ncandescence  

[SOURCE:  I SO  1 3943: 2008,  4 . 1 69]  

3. 1 1   
ign i tion  
susta ined  i gn i tion  (deprecated)   
〈general 〉  i n i tiation  of combustion  

[SOURCE:  I SO  1 3943: 2008,  4 . 1 87]  

3. 1 2   
ign i tion  
susta ined  i gn i tion  (deprecated)   
〈flam ing  combustion 〉  i n i ti ation  of sustained  fl ame  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 1 88]  

3. 1 3   
wrapping  tissue  
soft and  s trong ,  l i gh tweigh t wrapping  paper of grammage general l y between  1 2  g /m 2  and  
30  g /m2 ,  primari l y i n tended  for protecti ve  packag ing  of de l icate  articles  and  for g i ft  wrapping  

Note  1  to  en try:  I n  French ,  the  word  “moussel i ne”  i ncl udes  both  wh i te  ti ssue  and  “bu l l e  corde”,  wh ich  i s  
unbl eached  or coloured  ti ssue.  

[SOURCE:  I SO 4046-4: 201 6,  4 . 21 5]  
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4 Purpose of the test  

The test i s  performed  to  determ ine  that,  under defined  cond i ti ons,  the  test flame ei ther does  
not cause  i gn i ti on  of parts  or i f i t  does,  combustible  parts  i gn i ted  by the  test fl ame have  a  
l im i ted  duration  of burn ing  or a  l im i ted  exten t of burn ing ,  wi thou t spread ing  fi re  by fl ames  or 
burn ing  or g lowing  particles  fa l l i ng  from  the  test  specimen.  

The  test  fl ame,  appl i ed  to  the  test specimen,  im i tates  a  fl ame that m ight  arise  from  a  
component that i s  close  to  the  test specimen  in  the  real  appl ication .Such  a  flame m ight have 
occurred ,  for example,  because  of an  e lectrical  fau l t.  

The  relevant product speci fication  shal l  speci fy,  i f appl icable ,  the  duration  of the  test fl ame 
appl ication  and  the  acceptance  cri teria .  

5 Description  of the test apparatus  

5.1  Burner 

The burner to  produce  the  test fl ame shal l  cons ist  of a  tube  at  l east  35  mm  long  wi th  a  bore  of 
0 , 5  mm  ±  0 , 1  mm  and  an  ou ter d iameter not exceed ing  0, 9  mm .  

NOTE  The  tubing  speci fi ed  i n  I SO  9626: 201 6  [1 ] 1  (0 , 8  mm  normal  wa l l ed  or th i n  wal l ed )  meets  these  
requ i rements .  

5.2  Gas  supply 

The burner i s  suppl ied  wi th  e i ther propane  or bu tane  gas  having  a  puri ty not l ess  than  95  %.  

5.3  Flame 

With  the  axis  of the  burner i n  the  vertica l  pos i tion ,  i gn i te  the  gas  suppl y and  ad j ust the  gas  
flow rate  to  ensure  that  the  overal l  height of the  fl ame is  1 2  mm  ±  1  mm ,  when  viewed  in  
subdued  l i gh t against a  dark background  (see  F igure  1 ) ,  and  that the  flame i s  symmetrical .  
Wai t for a  period  of at  least 5  m in  to  a l low the  bu rner cond i ti ons  to  reach  equ i l ibri um .  There  
shal l  be  no  a i r adm i tted  to  the  burner tube.  

The  fl ame shal l  be  confi rmed  us ing  the  apparatus  and  procedure  deta i led  i n  Annex A.  

5.4  Control  valve  

A con trol  va lve  is  requ ired  to  set the  gas  fl ow rate  to  ensure  that the  overal l  he ight of the  
flame is  wi th in  the  requ ired  to lerances.  

5.5  Laboratory fumehood/chamber 

The l aboratory fumehood/chamber shal l  have  an  i ns ide  volume of at  l east 0 , 5  m 3 .  The  
chamber shal l  provide  a  d raught-free  envi ronment,  wh i l st a l l owing  normal  thermal  ci rcu lation  
of a i r past the  test specimen.  The  chamber shal l  perm i t observation  of the  test i n  progress.  
The  i ns ide  surfaces  of the  wal ls  sha l l  be  of a  dark colour.  I n  case  of d i spu te,  the  recorded  
l i gh t l evel  shal l  be  l ess  than  20  l x  us ing  a  l i ght meter,  facing  towards  the  rear of the  chamber 
and  pos i ti oned  i n  p l ace  of the  test specimen.  

For safety and  conven ience,  i t  i s  des i rable  that th is  fumehood/chamber (wh ich  can  be  
completel y closed)  be  fi tted  wi th  an  extraction  device,  such  as  an  exhaust fan ,  to  remove  
products  of combustion ,  wh ich  may be  toxic.  The  extraction  device,  i f used ,  sha l l  be  turned  off 

___________ 

1  Numbers  i n  square  brackets  refer to  the  b ib l i og raphy.  
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duri ng  the  test  and  turned  on  immed iate l y after the  tim ing  measurements  have  been  made.  A 
posi ti ve  clos ing  damper may be  needed .  

NOTE  P lacing  a  m i rror i n  the  chamber,  to  provide  a  rear vi ew of the  test  specimen ,  has  been  found  to  be  usefu l .  

5.6  Layer 

5.6. 1  Specified  l ayer 

To evaluate  the  possib i l i ty of spread  of fi re,  for example  by burn ing  or g lowing  particles  fal l i ng  
from  the  test specimen ,  a  l ayer of the  materia l  or components  normal l y surround ing  or 
s i tuated  underneath  the  test specimen  shal l  be  p laced  underneath  the  test specimen  at a  
d istance  equal  to  the  d istance  between  the  test specimen  and  the  surround ing  materia l  or 
components  when  the  test specimen  i s  mounted  as  i n  normal  use.  

5.6.2  Standardized  l ayer 

I f the  test specimen  is  a  sub-assembly or a  component of the  equ ipment and  i s  tested  
separate l y,  such that surrounding materials and  d istances are unknown,  a  p iece  of flat smooth  
wooden  board ,  approximatel y 1 0  mm  th ick covered  i n  close  contact  wi th  a  s i ng le  l ayer of 
wrapping  tissue  (3 . 1 3),  shal l  be  posi tioned  at a  d istance  of 200  mm  ±  5  mm  below the  p lace  
where  the  need le-flame is  appl i ed  to  the  test specimen.  I f the  test specimen  i s  a  complete  
free-stand ing  equ ipment,  i t  shal l  be  p laced  i n  i ts  normal  pos i ti on  of use  on  the  tissue  covered  
wooden  board ,  extend ing  for a  m in imum  of 1 00  mm  ou ts ide  the  base  of the  equ ipment i n  a l l  
d i rections.  

I f the  test specimen  is  a  complete  wal l -mounted  equ ipment,  i t  sha l l  be  fixed  i n  i ts  normal  
pos i tion  of use  200  mm  ±  5  mm  above  the  tissue  covered  wooden  board .  

5.7  Timing  device  

The  tim ing  device  shal l  have  a  resolu tion  of not more  than  0, 5  s .  

6 Test  specimen  

I f possib le,  the  test  specimen  shal l  be  a  complete  equ ipment,  sub-assembly or component.  I f 
i t  i s  necessary to  take  away parts  of an  enclosure  or to  cu t off a  su i table  part to  perform  the  
test,  care  shal l  be  taken  to  ensure  that  the  test cond i ti ons  are  not s ign i fican tl y d i fferen t from  
those  occurring  i n  normal  use  wi th  regard  to  shape,  venti l ation  cond i tions,  effect of thermal  
stresses  and  poss ible  fl ames  occurring ,  or burn ing  or g lowing  particles  fa l l i ng  i n  the  vicin i ty of 
the  test specimen .  

I f the  test  specimen  i s  a  su i table  part  cu t from  a  l arger un i t,  care  shal l  be  taken  to  ensure  that 
i n  th is  particu lar case  the  test fl ame i s  not appl ied  i ncorrectl y,  for example  to  an  edge  created  
by cu tting .  

I f i t  i s  not poss ible  to  conduct the  test on  a  sub-assembly or component wi th in  the  equ ipment,  
the  test i s  conducted  on  a  test specimen  removed  from  the  equ ipment.  

7 Flame appl ication  times  

Preferred  values  of the  duration  of appl ication  (ta)  of the  test  fl ame are  as  fol l ows:  

5  s ,  1 0  s ,  1 5  s ,  20  s,  30  s ,  60  s ,  1 20  s .  

The  to lerance for a l l  va lues  i s  0
1− s.  
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The  duration  of appl ication  of the  test fl ame shou ld  be  chosen  i n  re lation  to  the  characteristics  
of the  end  product.  

NOTE  See  Annex C  for an  example  of a  cl assi fi cation  system  for the  need le-fl ame test.  

8 Condi tioning  and  test  condi tions  

8. 1  Cond i tion ing  

I f not otherwise  speci fi ed  i n  the  re levant speci fi cation ,  the  test specimen  and  the  ti ssue-
covered  wooden  board  shal l  be  cond i ti oned  for not l ess  than  24  h  i n  an  atmosphere  having  a  
temperature  between  1 5  °C  and  35  °C  and  a  relati ve  hum id i ty between  45  %  and  75  %  before  
starting  the  test.  Once  removed  from  the  cond i ti on ing  atmosphere,  the  test specimens  shal l  
be  tested  wi th in  1  h  (see  ISO 291 ) .  

8.2  Test conditions  

Un less  otherwise  speci fi ed ,  a l l  test specimens  shal l  be  tested  under s tandard  atmospheric  
cond i ti ons  for testi ng  as  fol l ows:  

– temperature:  1 5  °C  to  35  °C;  and  

– re lati ve  hum id i ty:  ≤  75  %.  

9  Test procedure  

9. 1  General  

Warn ing  

Precau tions  shal l  be  taken  to  safeguard  the  heal th  of the  personnel  conducting  tests  against:  

– the  risks  of explosion  or fi re;  

– the  i nhalation  of smoke and /or toxic  products;  and  

– toxic  res idues.  

9.2  Posi tion  of test  specimen  

Un less  otherwise  speci fi ed  i n  the  re levant speci fi cation ,  the  test specimen  shal l  be  arranged  
in  a  pos i ti on  of normal  use  such  that ign i ti on  is  most l i ke l y to  occur during  the  test.  The  means  
to  fix the  test  specimen  shal l  not i n fl uence the  effect of the  test fl ame or the  propagation  of 
flames  in  a  way other than  that occurring  under normal  cond i ti ons  of use.  

9.3  Appl ication  of needle-flame  

The test fl ame shal l  be  appl i ed  to  that part of the  surface  of the  test specimen  wh ich  i s  most 
l i kel y to  be  affected  by fl ames  resu l ting  from  normal  use  or from  fau l t  cond i ti ons.  Examples  of 
flame test pos i tions  are  shown  i n  F igures  2a  and  2b.  

The  du ration  of appl ication  of the  test flame shal l  be  as  speci fied  i n  the  re levant speci fication .  

With  the  cen tral  axis  of the  burner tube  vertical ,  p lace  the  burner remote  from  the  test 
specimen ,  set the  bu rner (see  5. 1 )  to  produce a  standard ized  1 2  mm  nom inal  test fl ame,  
conform ing  to  5 . 3 .  Wai t  for a  m in imum  of 5  m in  to  a l l ow the  burner cond i tions  to  reach  
equ i l ibrium .  Rotate  the  burner so  that the  burner tube  i s  pos i ti oned  at an  ang le  of 45   ±  5 °  
from  the  vertical  (see  F igure  1 )  throughout the  duration  of the  test.  

The  test  fl ame shal l  be  pos i ti oned  so  that the  tip  of the  flame is  i n  con tact  wi th  the  surface  of 
the  test specimen.  I f the  test specimen  i s  l ocated  vertical l y above the  test fl ame,  a  spacing  of 
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8  mm  ±  1  mm  shal l  be  main ta ined  between  the  cen ter of the  top  of the  burner and  the  
remain ing  portion  of the  test specimen  during  the  test,  i gnoring  any stri ngs  of mol ten  materia l .  
I f the  test specimen  is  l ocated  horizon tal l y from  the  test flame,  a  spacing  of 5  mm  ±  1  mm  
shal l  be  main tained  between  the  cen ter of the  top  of the  burner and  the  remain ing  portion  of 
the  test specimen  during  the  test (see  F igure  1 ) .  

The  test flame is  removed  after the  speci fi ed  fl ame appl ication  time (ta)  (see  Clause  7).  

When  requ i red  by the  re levan t speci fication ,  the  test i s  appl ied  at  more  than  one  poin t on  the  
same test  specimen,  in  wh ich  case  care  shal l  be  taken  to  ensure that  any deterioration  
caused  by previous  tests  wi l l  not affect  the  resu l t of the  test to  be  conducted .  

9.4  Number of test specimens  

Un less  otherwise  speci fi ed  i n  the  relevant speci fication ,  the  test i s  performed  on  three  test 
specimens.  

1 0  Observations  and  measurements  

I n  the  case  of i gn i tion  of the  test specimen  and /or the  speci fi ed  l ayer and /or the  surround ing  
parts,  the  duration  of bu rn ing  ( tb)  i s  measured  and  reported .  I gn i ti on  of the  speci fi ed  l ayer 
shal l  be  observed  and  noted .  The  duration  of burn ing  denotes  the  time in terval  from  the  
moment the  test fl ame i s  removed  from  the  test specimen ,  unti l  the  l ast  fl ames  have  
exti ngu ished  and  the  g lowing  combustion  of the  test  specimen,  the  speci fied  layer and/or the  
surround ing  parts  i s  no  longer vis ib le.  

1 1  Evaluation  of test resul ts  

The test specimen  is  considered  to  have  satisfactori l y wi thstood  the  need le-flame test i f one  
of the  fo l lowing  cri teria  appl i es:  

a)  There  is  no  i gn i ti on  of the  speci fied  l ayer and ,  after the  removal  of the  need le-flame,  there  
is  no  flame and  no  g lowing  of the  test specimen .  

b)  F lames  or g l owing  of the  test specimen  and  the  surround ing  parts  extingu ish  wi th in  30  s  
after the  removal  of the  need le-flame,  that i s  tb  <  30  s .  Also,  the  surround ing  parts  have  
not burn t away completely and  there  has  been  no i gn i tion  of the  speci fied  l ayer.  

1 2  Information  to  be  g iven  in  the relevant speci fication  

The re levant  speci fication  shal l  i nd icate  the  fol l owing  detai l s:  

a)  any cond i ti on ing ,  i f d i fferen t from  that  speci fi ed  i n  Clause  8;  

b)  the  number of test specimens,  i f d i fferent from  that  speci fied  i n  9. 4;  

c)  the  posi ti on  of the  test specimen  (see  9. 2) ;  

d )  the  surface  to  be  tested  and  the  poin t  of appl ication  (see  9 . 3);  

e)  the  speci fi ed  layer to  be  used  to  evaluate  the  effect of burn ing  or g lowing  particles  fal l i ng  
from  the  test  specimen  (see  5. 6) ;  

f)  the  duration  of appl ication  of the  test flame ( ta)  (see  Clause  7);  

g )  the  perm issib le  duration  and  exten t of burn ing ,  considering  the  des ign  and  arrangements  
of the  various  parts ,  sh iel ds  and  barriers  i ns ide  the  equ ipment;  

h )  whether the  cri teria  speci fied  are  sufficient to  check compl iance  wi th  the  safety 
requ irements ,  or whether further cri teria  shou ld  be  i n troduced ;  

i )  any requ irements  i f d i fferen t from  those  g iven  i n  Clauses  1 0  and  1 1 .  
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1 3  Test report 

The test report shal l  i ncl ude  the  fo l l owing  in formation :  

a)  the  type  and  description  of the  test specimen  (see  Clause  6) ;  

b)  the  method  of preparation  (see  Clause  6);  

c)  any cond i ti on ing  of the  test specimens  (see  Clause  8);  

d )  the  number of test specimens  (see  9 . 4) ;  

e)  the  duration  of appl ication  of the  test flame ( ta)  (see  Clauses  7  and  1 2);  

f)  the  surface  tested  and  the  poin t of appl ication  of the  need le-flame (see  9. 3);  

g )  the  speci fi ed  layer used  to  evaluate  the  effect of burn ing  or g lowing  particles  fa l l i ng  from  
the  test specimen  (see  5. 6);  

h )  whether the  test flame  has  been  appl ied  at more  than  one  poin t on  the  same test 
specimen ,  (see  9. 3) ;  and  

i )  the  test resu l ts  (see  Clauses  1 0  and  1 1 ).  

Dimensions in  millimetres 

 

Figure  1  – Burner and  flame 

IEC  

1
2
 ±
 1
 

Ou ts i de  ø0, 9  max.  
Bore  ø0, 5  ±  0 , 1  

Gas  suppl y  
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Dimensions in  millimetres 

  

F igure  2a  −  Test posi tion  (horizontal  example)  F igure  2b  −  Test posi tion  (vertical  example)  

Figure  2  – Test  posi tions  

 

IEC  

5  ±  1  

Test  specimen  

45°  

IEC  

8
 ±
 1
 

Test  specimen  

45°  
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Annex A 
(normative)  

 
Confirmatory test arrangement 

A.1  Confirmation  of the test flame – Principle  

The time for the  temperature  of the  copper b lock,  described  in  F igure  A. 1 ,  to  i ncrease  from  
1 00  °C  ±  5  °C  to  700  °C  ±  3  °C  shal l  be  23, 5  s  ±  1 , 0  s ,  when  the  fl ame  confi rmatory test 
arrangement of F igure  A. 2  is  used .  

The  fl ame shal l  be  confi rmed  i n  accordance wi th  th is  Annex A every time  the  gas  suppl y i s  
changed  or replaced .  

NOTE  Deta i l ed  background  i n formation  for the  confi rmation  of a  test  fl ame  can  be  found  i n  I EC 60695-1 1 -40  [2 ] .  

A.2  Test apparatus  

A.2. 1  Burner 

The burner shal l  be  in  accordance wi th  5. 1 .  

A.2.2  Control  valve  

One con trol  va lve  i s  requ ired  to  set the  gas  flow rate.  

A.2.3  Copper b lock 

The copper b lock materia l  shal l  be  speci fi ed  as :  Cu-ETP UNS  C1 1 000  (see  ASTM-B1 87).  The 
d iameter of the  copper b lock shal l  be  4  mm  ±  0 , 01  mm  wi th  a  mass  of 0 , 58  g  ±  0 , 01  g  i n  the  
fu l l y mach ined  and  pol ished  bu t undri l l ed  state,  see  F igure  A. 1 .  

A.2.4  Thermocouple  

The  thermocouple  shal l  be  a  sheathed  fine  wi re  type  K (N iCr/N iAl )  wi th  an  ou ter sheath  
d iameter of 0 , 5  mm.  

The  preferred  method  of fasten ing  the  thermocouple  to  the  copper b lock is  by compress ing  
the  copper around  the  thermocouple,  after fi rst  ensuring  that  the  thermocouple  i s  i nserted  to  
the  fu l l  depth  of the  hole  as  shown  i n  F igure  A. 2 .  

A.2.5  Temperature/time ind icating/recording  devices  

These devices  shal l  be  appropriate  for the  measurement of the  time  for the  copper b lock to  
heat up  from  1 00  °C  ±  5  °C  to  700  °C  ±  3  °C.  The  tim ing  device  shal l  have  a  to lerance of not 
more  than  0 , 5  s .  

A.3  Procedure  

An  example  of a  su i table  gauge  for the  ad j ustment of flame heigh t  and  the  d is tance  between  
the  burner and  the  copper b lock is  g i ven  i n  F igure  A.3.  The  fixture  shal l  be  constructed  such  
that  i t  does  not rest  on  the  fl ame end  of the  burner tube  nor d is turb  the  root of the  burner 
flame.  

– Set up  the  confi rmatory test arrangement accord ing  to  F igure  A. 2  i n  a  d raught-free  
envi ronment,  ensuring  l eak-free  gas  connections.  
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–  Temporari l y remove  the  burner away from  the  copper b lock to  ensure  no  i n fl uence of the  
flame on  the  copper b lock during  the  pre l im inary ad justment of the  gas  fl ow rate.  

– With  the  axis  of the  burner i n  the  vertical  pos i tion ,  i gn i te  the  gas  suppl y and  ad just the  gas  
flow rate  to  ensure  that  the  overal l  he igh t of the  fl ame i s  1 2  mm  ±  1  mm ,  when  viewed  in  
subdued  l i gh t  against a  dark background ,  and  that the  fl ame is  symmetrica l .  

– Wai t for a  period  of at  least 5  m in  to  a l l ow the  burner cond i ti ons  to  reach  equ i l ibrium  and  
measure  the  flame height  to  determ ine  that ensure  that the  he ight i s  wi th in  the  requ i red  
l im i ts.  

– With  the  temperature/time ind icati ng /record ing  devices  operational ,  reposi ti on  the  burner 
under the  copper block.  

– Conduct three  determ inations  of the  time for the  temperature  of the  copper b lock to  
i ncrease  from  1 00  °C  ±  5  °C  to  700  °C  ±  3  °C.  Al l ow the  copper block to  cool  natural l y i n  
a i r to  be low 50  °C  between  determ inations.  

NOTE  At temperatures  above  700  °C,  the  thermocouple  can  be  eas i l y damaged ,  therefore  i t  i s  advi sabl e  to  
remove  the  burner immed iatel y  after reach i ng  700  °C.  

– I f the  copper b lock has  not been  used  before,  conduct a  prel im inary run  to  cond i ti on  the  
copper b lock surface.  D iscard  the  resu l t.  

– Calcu late  the  mean  time  i n  seconds  as  the  resu l t.  

– The  fl ame is  confi rmed  i f the  resu l t  i s  wi th in  the  range  23, 5  s  ±  1 , 0  s .  
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Dimensions in  millimetres 

 

Copper b l ock pol i shed  a l l  over 

Tolerance:   ±  0 , 1 ,  ±  30  m in  (angu l ar),  un l ess  otherwise  stated  

Materi a l :   h i gh  conducti ve  e l ectrolyti c  copper Cu-ETP  UNS  C  1 1 000  (see  ASTM-B1 87)  

Mass:   0 , 58  g  ±  0 , 01  g  before  d ri l l i ng  

Figure  A. 1  – Copper block 
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Hole  d ri l l ed  to  be  a  cl ose  fi t  
on  0 , 5  mm  thermocouple  

1
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 ±
 0
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45°  

45°  

Approximatel y 1  −  mach ine  
to  g i ve  the  correct mass  

4 , 00  ±  0 , 01  

4
,0
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 ±
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 ±
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Dimensions in  millimetres 

 

The  mode  of suspension  of the  copper b l ock shal l  be  such  that  the  b l ock remains  essentia l l y s tati onary d uri ng  the  
test.  

Figure A.2  – Confi rmatory test  arrangement  

 

IEC  

Tem pe ra t u re / t i m e  
i n d i c a t i n g / re co rd i n g  

d e v i ce s  

S u s p e n s i o n  p o i n t  

≥
 4
0
 

6
,0
 ±
 0
,5

 
B u rn e r  t u b e  

A ft e r  f i rs t  e n s u r i n g  t h a t  t h e  t h e rm ocou p l e  
i s  i n s e r t e d  t o  t h e  fu l l  d e p t h  o f  t h e  h o l e ,  t h e  
c o p p e r  i s  c om p re s s e d  a ro u n d  t h e rm oco u p l e  
t o  re t a i n  i t  w i t h o u t  d am ag e  
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Dimensions in  millimetres 

 

Figure A.3  – Gauge  to  measure  fl ame height  and  the d istance  
between  burner and  copper block (example)  
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Annex B  
(informative)  

 
Example  of a  product committee  speci fication  

The I EC references  the  I EC 60695-1 1 -5  Need le-flame test method  i n  4 . 38,  Passive 
flammability,  of I EC  60384-1 : 201 5,  Fixed capacitors for use in  electronic equipment – Part 1 :  
General specification  [3] .  The  test procedure  speci fi es  i n  Table  7  of I EC  60384-1 : 201 5  that 
the  test fl ame exposure  time and  the  maximum  burn ing  time  are  dependent upon  both  the  
volume of the  part under test and  the  speci fi ed  category of the  capaci tor.  For example,  a  
capaci tor wi th  an  ass igned  category of pass ive  fl ammabi l i ty of code  C  and  a  volume greater 
than  1  750  mm 3  wou ld  be  subj ected  to  a  30  s  fl ame appl ication  time and  shou ld  not burn  for 
more  than  30  s  after the  test  fl ame has  been  removed .  

The  cri teria  i n  Table  7  of I EC 60384-1 : 201 5  are  as  fol lows  (Table  B. 1 ):  

Table  B. 1  – Severi ti es  and  requ irements  

Category 
of 

fl ammabi l i ty 

Severi ti es  
F lame exposure  time,  i n  seconds,  for capaci tor 

volume ranges  

Maximum 
burn ing  
time 

Volume  
≤  250  mm 3  

250  mm 3  <  Volume 
≤  500  mm 3  

500  mm 3  <  Vol ume 
≤  1  750  mm 3  

Vol ume  
>  1  750  mm 3  s  

A 1 5  30  60  1 20  3  

B  1 0  20  30  60  1 0  

C  5  1 0  20  30  30  
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Annex C  
(informative)  

 
Comparison  of resu lts  of confirmatory tests  

using  propane and  butane as  fuel  

This  Annex shows  the  resu l ts  of the  comparison  of confi rmatory tests  us ing  propane and  
bu tane  as  the  fue l  for producing  the  test  fame.  

The  resu l ts  (Table  C. 1 )  show that e i ther fuel ,  propane or bu tane,  i s  su i table  to  produce a  test 
flame that compl ies  wi th  Annex A of th is  s tandard .  

Table  C . 1  – Resu lts  of the  confi rmatory test using  propane and  butane  as  fuel  

Fuel  Propane  
C
3
H
8
 

Bu tane  
C
4
H
1 0
 

Date  conducted  J anuary 1 6 ,  201 4  February 27,  201 4  

F lame  heigh t  [mm]  1 2  1 2  

Resu l ts  
 

Time  for i ncreasing  the  
copper b l ock temperatu re  
from  1 00  °C  to  700  °C  

 
[s ]  

1 st  test  22 , 3  23, 1  

2nd  test  22, 4  23, 9  

3 rd  test  23, 2  22 , 6  

4 th  test  23, 2  22 , 8  

5 th  test  22 , 8  23, 1  

 

NOTE  Accord ing  to  Annex A,  the  fl ame i s  confi rmed  i f the  resu l t  i s  wi th i n  the  range  23, 5  s  ±  1 , 0  s .  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
ESSAIS  RELATIFS AUX RISQUES DU  FEU  –  

 
Partie  1 1 -5:  Flammes d 'essai  – Méthode  d 'essai  au  brûleur-aigui l le  –  
Apparei l lage,  d ispositi f d 'essai  de véri fication  et l ignes  d irectrices  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isati on  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pour tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l ' é l ectron i que.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cations  accessibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC" ).  Leur é l aborati on  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernemental es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pent  égal ement  aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  selon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ’ I EC concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  sont  agréées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  sont  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Pub l i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC el l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssent  d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs ,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  d es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  q uel que  
natu re  q ue  ce  so i t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  que  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d enti fi é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

La  Norme i n ternationale  I EC  60695-1 1 -5  a  été  établ i e  par le  com i té  d ’études  89  de  l ’ I EC:  
Essais  re lati fs  aux risques  du  feu .  

Cette  deuxième éd i tion  annu le  et remplace  l a  prem ière  éd i ti on  parue  en  2004.  Cette  éd i ti on  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport  à  l 'éd i tion  
précédente:  

a)  Le  domaine  d ’appl ication  de  l a  présente  méthode  d ’essai  a  été  é larg i  pour s imu ler l es  
effets  des  peti tes  fl ammes d ’orig ine  externe  à  l ’équ ipement.  

b)  Le  gaz propane  et  le  gaz bu tane  sont l es  sources  de  combustib le  spéci fi ées  avec une  
pureté  m in imale  de  95  % .  
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c)  Un  nouveau  concept a  été  aj outé  qu i  permet l e  déplacement du  brû leur au  cours  de  l 'essai  
pour évi ter que  du  matériau  qu i  s 'écou le  tombe  su r l 'extrém ité  du  tube  du  brû leur.  

d )  Le  matériau  du  tube  du  brû leur est main tenant une  source  référencée.  

e)  La  référence  pour l e  matériau  du  b loc de  cu ivre  a  changé – la  publ ication  I SO  ( I SO 1 337)  
a  été  supprimée  sans  remplacement et une  nouvel l e  dés ignation  est  désormais  u ti l i sée.  

f)  L'Annexe i n formative  C  et une  b ib l i ograph ie  on t été  ajou tées.  

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

89/1 346/FDIS  89/1 351 /RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayan t 
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  

E l le  a  l e  s tatu t d ’une  publ ication  fondamentale  de  sécuri té  conformément au  Gu ide  I EC  1 04  et  
au  Gu ide  I SO/IEC  51 .  

Une  l i s te  de  tou tes  l es  parties  de  la  série  I EC 60695,  publ i ées  sous  l e  ti tre  général  Essais 
relatifs aux risques du feu,  peu t être  consu l tée  su r l e  s i te  web de  l ’ I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  «h ttp: //webstore. iec.ch»  dans  l es  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera  

•  recondu i te;  

•  supprimée;  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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INTRODUCTION  

La  mei l leure  méthode  pour soumettre  des  produ i ts  é lectrotechn iques  aux essais  au  feu  et  en  
évaluer l es  dangers  cons iste  à  reprodu ire  exactement l es  cond i tions  qu i  apparaissen t dans  l a  
pratique.  Dans  l a  p l upart  des  cas,  cela  n 'est  pas  poss ib le .  En  conséquence,  pour des  ra isons 
pratiques,  l es  essais  des  produ i ts  électrotechn iques,  en  ce  qu i  concerne  l es  dangers  du  feu ,  
son t réal isés  au  m ieux en  s imu lan t d 'auss i  près  que  possib le  l es  effets  qu i  se  produ isent 
réel l ement dans  l a  prati que.  

Les  parties  d 'un  matérie l  é lectrotechn ique  peuvent être  exposées  à  une  contrain te  therm ique  
excessive  due  à  des  effets  électriques,  ce  qu i  peu t  engendrer une  détérioration  susceptib le  
de  nu i re  à  l a  sécuri té  du  matérie l .  I l  convient que  ces  parties  ne  soient  pas  affectées  d 'une  
man ière  anormale  par l a  chaleur ou  par le  feu  engendré(e)  à  l ' i n térieu r du  matérie l .  

Des  parties  de  matériau  isolan t ou  au tre  matériau  combustible  susceptib les  de  propager des  
flammes  à  l ' i n térieur du  matérie l  peuvent être  enflammées  par des  fl ammes produ i tes  par un  
composan t défai l l ant.  Des  flammes peuvent également se  produ ire  sous  certaines  cond i tions,  
par exemple:  chem inement d ’ un  couran t de  défaut,  composants  ou  des  parties  de  composant 
en  surcharge  et mauvais  con tacts;  de  te l l es  fl ammes  peuvent ven ir l écher des  parties  
combustib les  dans  l eur voisinage.  

La  présente  partie  de  l ’ I EC  60695  est  desti née  à  être  u ti l i sée  pour mesurer et décri re  l es  
propriétés  des  matériaux,  des  produ i ts  ou  des  assemblages  en  réponse  à  l a  chaleur et  aux 
flammes dans  des  cond i ti ons  de  laboratoi re  con trôlées.  E l le  n ’est pas  desti née  à  être  u ti l i sée  
pour décri re  ou  évaluer l e  danger d ’ incend ie  ou  l e  ri sque  d ’ incend ie  des  matériaux,  des  
produ i ts  ou  des  assemblages  dans  des  cond i ti ons  de  feu  réel les.  Cette  norme peu t mettre  en  
œuvre  des  matériaux,  des  opérations  et des  matériels  dangereux.  

Cette  norme ne  prétend  pas  couvri r tous  l es  problèmes  de  sécuri té  l i és  à  son  u ti l i sation .   

I l  est  de  la  responsabi l i té  de  l 'u ti l i sateur de  cette  norme d 'établ i r des  pratiques  d 'hyg iène  et  de  
sécuri té  appropriées  et  de  déterm iner l 'appl icabi l i té  des  l im i tations  rég lementai res  avan t 
u ti l i sation .  
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ESSAIS  RELATIFS AUX RISQUES DU  FEU  –  
 

Partie  1 1 -5:  Flammes d 'essai  – Méthode  d 'essai  au  brûleur-aigui l le  –  
Apparei l lage,  d ispositi f d 'essai  de  véri fication  et l ignes  d irectrices  

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La  présente  partie  de  l ’ I EC  60695  spéci fie  un  essai  au  brû leur-aigu i l l e  pour s imu ler l 'effet 
d 'une  peti te  fl amme qu i  peut  proven i r de  cond i ti ons  de  défau t,  afi n  d 'évaluer l e  danger 
d ' incend ie  par s imu lation .  Les  résu l tats  de  cet  essai  peuven t être  u ti l i sés  comme é léments  
d 'évaluation  d 'un  danger d ' incend ie  qu i  t ient  compte  de  tous  l es  facteurs  qu i  sont pertinents  
pour une  évaluation  de  danger d ' i ncend ie  dans  une  u ti l i sation  fi nale  spéci fique.   

E l le  est  appl icable  aux matérie ls  él ectrotechn iques,  à  l eurs  sous-ensembles  et  à  l eu rs  
composan ts  a ins i  qu ’aux matériaux i solants  é lectri ques  sol ides  ou  à  d 'au tres  matériaux 
combustib les .  

La  présen te  publ ication  fondamenta le  de  sécuri té  est  desti née  à  être  u ti l i sée  par l es  com ités  
d 'études  dans  l e  cadre  de  l 'é laboration  de  normes  conformément aux pri ncipes  établ is  dans  l e  
Gu ide  I EC  1 04  et l e  Gu ide  I SO/IEC  51 .  

L ’une  des  responsabi l i tés  d ’ un  com ité  d ’études  cons is te,  l e  cas  échéant,  à  u ti l i ser l es  
publ ications  fondamentales  de  sécuri té  dans  l e  cadre  de  l ’ é l aboration  de  ses  publ ications .  Les  
exigences,  l es  méthodes  ou  l es  cond i tions  d 'essai  de  l a  présen te  publ ication  fondamenta le  de 
sécuri té  s 'appl i queron t seu lement s i  e l les  serven t spéci fi quement de  référence  ou  sont 
i n tégrées  dans  les  publ ications  correspondantes.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présen t document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  la  dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 60695-4: 201 2,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie  4:  Terminologie relative aux 
essais au feu pour les produits électrotechniques 

I EC Gu ide  1 04,  The preparation of safety publications and the use of basic safety publications 
and group safety publications (d ispon ible  en  ang la is  seu lement)  

I SO/IEC Gu ide  51 ,  Aspects liés à  la  sécurité  – Principes directeurs pour les inclure dans les 
normes 

I SO 291 ,  Plastiques – Atmosphères normales de conditionnement et d’essai 

I SO 4046-4: 201 6,  Papier,  carton,  pâtes et termes connexes – Vocabulaire – Partie  4:  
Catégories et produits transformés de papier et de  carton 

ISO  1 3943: 2008,  Sécurité au feu – Vocabulaire 

ASTM-B1 87,  Standard specification for copper,  bus bar,  rod,  and shapes and general purpose 
rod,  bar,  and shapes 
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3 Termes et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i tions  de  l ’ I SO  1 3943: 2008,  de  
l ’ I EC 60695-4 :201 2  et  de  l ' I SO  4046: 2002,  a i ns i  que  les  su ivants ,  s ’appl i quen t.  

L' I SO  et l ' I EC tiennent  à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:  

•  I EC  E lectroped ia:  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electroped ia.org/  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

3. 1   
combustible,  ad j .  
susceptib le  d ’être  a l l umé  et de  brû ler 

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 43]  

3.2   
envi ronnement en  ai r calme 
envi ronnement dans  l equel  les  résu l tats  des  expériences  ne  sont  pas  affectés  de  man ière  
s ign i ficati ve  par l a  vi tesse  l ocale  de  l ’ a i r  

Note  1  à  l 'arti cl e:  U n  exemple  qual i tati f en  est  l ’ envi ronnement  dans  l equel  une  fl amme de  boug ie  de  ci re  
demeure  fondamental ement  s table.  Les  exemples  quan ti tati fs  sont  i l l ustrés  par d es  essais  au  feu  à  peti te  échel l e  
dans  l esquels  u ne  vi tesse  maximale  de  l ’ a i r de  0 , 1  m  ×  s - 1  ou  0 , 2  m  ×  s - 1  est  parfo i s  spéci fi ée.  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 70]  

3.3   
feu  

〈général 〉  processus  de  combustion  caractérisé  par l ’ ém ission  de  chaleur et  d ’effl uen ts  du  feu  
et accompagné généralement par de  l a  fumée,  des  fl ammes,  une  i ncandescence ,  ou  par une  
combinaison  de  ces  é lémen ts  

Note  1  à  l ' arti cl e:  En  ang l ai s ,  l e  terme  “fi re”  est  u ti l i sé  pou r désigner tro i s  concepts ,  don t  deux,  fi re  (3 . 4 )  et  fi re  
(3 . 5),  se  rapportent  à  des  types  spéci fi ques  de  combustion  au to-entretenue  ayant  des  s i gn i fi cations  d i verses  et  
deux d ’ en tre  eux son t désignés  par d eux termes  d i fféren ts,  tan t  en  français  q u ’ en  a l l emand .  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 96]  

3.4   
feu  

〈contrôlé〉  combustion  au to-en tretenue  qu i  a  été  dél ibérément assurée  pour produ i re  des  
effets  u ti l es  et don t l ’extension  dans  le  temps  et  l ’ espace est con trôlée  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 97]  

3.5   
incendie  

〈non  contrôlé〉  combustion  au to-entretenue  qu i  n ’ a  pas  été  dél ibérément assurée  pour 
produ ire  des  effets  u ti l es  et  dont l ’ extens ion  dans  l e  temps  et  l ’espace  n ’est pas  contrôlée  

[SOURCE:  I SO  1 3943: 2008,  4 . 98]  

3.6   
danger d ’ incendie  
objet  phys ique  ou  cond i ti on  susceptib le  d ’entraîner des  conséquences  non  souhai tables  
causées  par un  i ncend ie  (3. 1 )  
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[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 1 1 2]  

3.7   
ri sque  d ’ incendie  
combinaison  en tre  la  probabi l i té  qu ’un  incend ie  (3. 3)  se  produ ise  et  l es  conséquences  
particu l ières  quanti fiées  qu i  en  décou len t  

Note  1  à  l 'arti cl e:  I l  est  souvent calcu lé  comme l e  produ i t  de  l a  probabi l i té  et  des  conséquences.  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 1 24]  

3.8   
flamme,  nom  
propagation  subson ique,  au to-en tretenue  et rapide  de  l a  combustion  dans  un  m i l ieu  gazeux,  
généralement accompagnée  d ’une  ém ission  de  l um ière  

[SOURCE:  I SO  1 3943: 2008,  4 . 1 33]  

3.9   
incandescent  
ém ission  de  lum ière  produ i te  par l a  chaleur 

cf.  i ncandescence  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 1 68]  

3. 1 0   
combustion  incandescente  
combustion  d ’un  matériau ,  en  phase  sol ide,  sans  fl amme mais  avec ém ission  de  l um ière  
émanan t de  l a  zone  de  combustion  

cf.  i ncandescence  

[SOURCE:  I SO  1 3943: 2008,  4 . 1 69]  

3. 1 1   
al lumage  
al l umage  pers istant (déconsei l lé)  
〈général 〉  amorçage  de  l a  combustion  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 1 87]  

3. 1 2   
al lumage  
al l umage pers istant (déconsei l lé)  
〈combustion  avec fl ammes〉  déclenchement d ’une  fl amme persistan te  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  4 . 1 88]  

3. 1 3   
papier moussel ine  
papier d ’embal l age  m ince,  souple  et rés istant  de  g rammage  compris  généralement entre  
1 2  g /m 2  et  30  g /m 2 ,  essentie l l ement desti né  à  l ’ embal lage,  à  l a  protection  ou  à  l a  présentation  
des  objets  frag i l es  et des  cadeaux 

Note  1  à  l ' arti cl e:  Le  terme  français  “moussel i ne”  s ’ appl i q ue  aux papiers  b l ancs  et  aux papiers  “bu l l e  corde"  
(écrus  ou  col orés).  
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[SOURCE:  I SO 4046-4: 201 6,  4 . 21 5]  

4 Objecti f de  l ’essai  

L'essai  est effectué  pour véri fi er s i ,  dans  des  cond i tions  défin ies,  l a  flamme d 'essai  ne  produ i t 
pas  l ' i n flammation  de  parties  ou ,  en  cas  d ’ i n fl ammation ,  s i  l es  parties  combustib les  
enflammées  par l a  fl amme d ’essai  ne  brû lent que  pendant une  durée  l im i tée  ou  sur une  
étendue  l im i tée,  sans  propager l e  feu  par des  fl ammes  ou  des  particu les  enflammées  ou  
i ncandescentes  tombant de  l 'éprouvette .  

La  flamme d ’essai ,  appl i quée  à  l ’éprouvette,  im i te  une  flamme susceptib le  de  proven ir d ’un  
composan t proche  de  l ’ éprouvette  dans  l ’appl i cation  réel l e .  Une  te l l e  fl amme aura i t  pu  
surven ir,  par exemple,  en  ra ison  d ’un  défau t é lectrique.  

La  spéci fication  de  produ i t  appl icable  doi t  prescri re,  l e  cas  échéant,  l a  du rée  d 'appl ication  de  
l a  fl amme d ’essai  et  l es  cri tères  d 'acceptation .  

5 Description  de l ’apparei l lage d ’essai  

5.1  Brû leur 

Le  brû leur desti né  à  produ ire  l a  fl amme d 'essai  doi t se  composer d 'un  tube  d 'au  moins  35  mm  
de  l ongueur,  d 'un  d iamètre  i n térieur de  0, 5  mm  ±  0, 1  mm  et d 'un  d iamètre  extérieur ne  
dépassant pas  0, 9  mm .  

NOTE  Le  tube  spéci fi é  dans  l ' I SO  9626: 201 6  [1 ] 1  (0 , 8  mm  à  paroi  normale  ou  paroi  m ince)  sati sfai t  à  ces  
exi gences.  

5.2  Al imentation  en  gaz  

Le  brû leur est  a l imenté  avec du  gaz propane  ou  du  gaz bu tane  ayan t  une  pureté  d ’au  moins  
95  %.  

5.3  F lamme 

Avec l ’axe  du  brû leur en  pos i tion  vertica le,  enflammer l ’ a l imentation  en  gaz et  rég ler l e  débi t  
de  gaz de  façon  que  l a  hau teu r tota le  de  l a  flamme soi t de  1 2  mm  ±  1  mm ,  lorsqu 'e l l e  est 
observée en  l um ière  tam isée  sur fond  noi r (voi r F i gure  1 ) ,  et que  l a  fl amme soi t  symétrique.  
Attendre  5  m in  au  moins  pour permettre  au  brû leur d ’atte indre  l es  cond i tions  d ’équ i l i bre.  
Aucune  adm ission  d ’a i r ne doit être constatée dans le tube du  brûleur.   

La  fl amme doi t  être  véri fi ée  en  u ti l i sant  l 'apparei l l age  et l a  méthode décri ts  à  l 'Annexe  A.  

5.4 Vanne de  commande 

Une  vanne  de  commande  est exigée  pour rég ler l e  débi t de  gaz de  façon  que  l a  hau teur tota le  
de  la  fl amme respecte  l es  to lérances  requ ises .  

5.5  Hotte  de  l aboratoi re/enceinte  

La hotte  de  l aboratoire/l ’ encein te  doi t avoi r un  volume i n térieur d 'au  moins  0, 5  m 3 .  L ’encein te  
doi t assurer un  envi ronnement en  ai r ca lme,  tout  en  permettan t  une  ci rcu lation  therm ique  
normale  de  l 'a i r au tour de  l 'éprouvette.  L ’encein te  doi t  permettre  l 'observation  des  essais  en  
cours .  Les  surfaces  in térieures  des  parois  doivent  être  de  cou leur sombre.  En  cas  de  l i t ige,  l e  

___________ 

1   Les  ch i ffres  en tre  crochets  se  réfèrent  à  l a  b i b l i ograph i e.  
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n i veau  l um ineux enreg istré  doi t  être  i n férieur à  20  l x,  l orsqu ' i l  est  mesuré  à  l 'a ide  d 'un  
l uxmètre  orienté  vers  l 'arrière  de  l ’ encein te  et pos i tionné  à  l ’ emplacement de  l 'éprouvette.  

Pour des  ra isons  de  sécuri té  et  de  commod i té,  i l  est  souhai table  que  cette  hotte  de  
l aboratoi re/encein te  (qu i  peu t être  complètement close)  soi t  pourvue  d 'un  d ispos i ti f 
d 'extraction ,  te l  qu 'un  venti l ateur,  pour en lever l es  produ i ts  de  combustion ,  q u i  peuvent être  
toxiques.  Le  d isposi ti f d 'extraction  doi t  être  arrêté  pendant  l 'essai  et  rem is  en  service  
imméd iatement après  l es  chronométrages.  Un  clapet an ti retour peu t être  nécessai re.  

NOTE  I l  a  été  j u gé  u ti l e  d e  p l acer u n  m i roi r d ans  l 'encein te  pou r avoi r une  vue  arri ère  de  l ’ éprouvette.  

5.6  Couche  

5.6. 1  Couche spécifiée  

Pour évaluer l a  poss ib i l i té  de  propagation  du  feu ,  par exemple  par des  particu les  enflammées 
ou  i ncandescentes  tomban t de  l 'éprouvette,  une  couche  du  matériau  ou  des  composants  
en tourant normalement l 'éprouvette  ou  s i tués  sous  e l le ,  do i t  être  d isposée  sous  l 'éprouvette  à  
une  d istance  égale  à  cel le  qu i  existe  en tre  l 'éprouvette  et l e  matériau  ou  l es  composants  
vois ins  l orsque  cette  éprouvette  est  montée  comme en  usage  normal .  

5.6.2  Couche normal isée  

Si  l 'éprouvette  est  un  sous-ensemble  ou  un  composant du  matérie l  et  s i  e l l e  est  soum ise  aux 
essais  séparément,  de  façon  que  l es  matériaux envi ronnan ts  et  l es  d istances  soien t inconnus,  
un  panneau  en  bois  p lat  et  l i sse,  de  1 0  mm  d 'épaisseur environ  recouvert  d 'une  couche  
un ique  p laquée de  papier moussel ine  (3. 1 3),  do i t  être  d isposé  à  une  d istance  de  
200  mm  ±  5  mm  sous  l 'emplacement où  la  fl amme est appl i quée  à  l 'éprouvette .  S i  l 'éprouvette  
est  un  matériel  complet  au toportan t,  e l l e  doi t  être  p lacée dans  sa  pos i tion  normale 
d 'u ti l i sation  sur un  panneau  en  bois  recouvert de  papier moussel ine  dépassant d 'au  moins  
1 00  mm  la  base  du  matériel  dans  tou tes  les  d i rections .  

S i  l 'éprouvette  est  un  matérie l  mura l  complet,  e l l e  doi t être  fixée  dans  sa  posi tion  normale  
d 'u ti l i sation  à  200  mm  ±  5  mm  au-dessus  du  panneau  en  bois  recouvert  de  papier moussel i ne.  

5.7  Dispositi f de  chronométrage  

Le  d ispos i ti f de  chronométrage  doi t  avoir une  résolu tion  n ’excédan t pas  0, 5  s .  

6 Eprouvette  

Si  poss ib le,  l 'éprouvette  doi t  être  un  matériel ,  un  sous-ensemble  ou  un  composant complet.  
S ' i l  est  nécessaire  d 'en lever des  parties  d 'une  enveloppe ou  de  découper une  partie  
appropriée  pour exécuter l 'essai ,  i l  fau t  vei l l er à  ce  que  l es  cond i ti ons  d 'essai  ne  soien t pas  
sens ib lement d i fférentes  des  cond i ti ons  normales  d 'emploi  en  ce  qu i  concerne  l a  forme,  l a  
ven ti lation ,  l 'effet  des  contrain tes  therm iques  et  des  flammes  éventuel les  qu i  se  produ isen t ou  
des  particu les  enflammées  ou  i ncandescentes  tombant dans  l e  vois inage  de  l 'éprouvette.  

S i  l 'éprouvette  est  un  morceau  convenable  découpé  dans  un  é lément de  ta i l l e  p l us  grande,  i l  
fau t  ve i l l er,  dans  ce  cas  particu l i er,  à  ne  pas  appl iquer l a  fl amme d 'essai  d 'une  man ière  
i ncorrecte,  par exemple  sur un  bord  produ i t  l ors  du  découpage.  

S' i l  n 'est  pas  possib le  d 'effectuer l 'essai  sur un  sous-ensemble  ou  un  composant l orsqu ' i l  est 
à  l ' i n térieur du  matérie l ,  l 'essai  est effectué  sur une  éprouvette  prélevée  su r l e  matérie l .  
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7 Durées  d ’appl ication  de la  flamme 

Les  valeurs  préférentie l l es  de  l a  durée  d 'appl i cation  (ta)  de  l a  flamme d 'essai  sont l es  
su ivantes:  

5  s ,  1 0  s ,  1 5  s ,  20  s ,  30  s ,  60  s ,  1 20  s .  

La  to lérance pour toutes  l es  valeurs  est de  0
1− s.  

I l  convient  que  l a  durée  d 'appl ication  de  la  fl amme d 'essai  soi t  choisie  en  fonction  des  
caractéristi ques  du  produ i t  fi nal .  

NOTE  Voi r l ’Annexe  C  qu i  fou rn i t  u n  exemple  de  système  de  cl assi fi cation  pour l ’ essai  au  brû l eur-a igu i l l e.  

8 Condi tionnement et condi tions  d ’essai  

8. 1  Cond i tionnement 

Sauf exigence contrai re  dans  l a  spéci fication  particu l ière,  l 'éprouvette  et  l e  panneau  en  bois  
recouvert de  papier moussel i ne  doivent être  cond i ti onnés  pendant  au  moins  24  h  dans  une  
atmosphère  ayan t une  température  comprise  en tre  1 5  °C  et  35  °C  et  une  hum id i té  re lati ve  
en tre  45  %  et  75  %  avant  de  commencer l 'essai .  U ne  fo is  reti rées  de  l ’ atmosphère  de  
cond i ti onnement,  l es  éprouvettes  doiven t être  soum ises  aux essais  dans  un  i n terval le  d ’ 1  h  
(voi r l ’ I SO  291 ) .  

8.2  Cond itions  d ’essai  

Sauf spéci fication  contrai re,  tou tes  les  éprouvettes  doivent  être  soum ises  aux essais  dans  l es  
cond i ti ons  atmosphériques  normal isées  d ’essai  décri tes  ci -après:  

– température:  1 5  °C  à  35  °C;  et  

– hum id i té  re lati ve:  ≤  75  % .  

9  Mode opératoire  

9. 1  Général i tés  

Avertissement  

Des  précau tions  doiven t être  prises  afin  de  préserver l a  santé  du  personnel  réal isan t l es  
essais :  

– des  risques  d ’explos ion  ou  d ’ incend ie;  

– de  l ’ i nha lation  de  fumée  et/ou  de  produ i ts  toxiques ;  et  

– des  résidus  toxiques .  

9.2  Posi tion  de  l ’ éprouvette  

Sauf exigence  con trai re  dans  l a  spéci fication  particu l i ère,  l 'éprouvette  doi t être  d isposée dans  
une  pos i tion  d 'u ti l i sation  normale  de  façon  à  favoriser l 'a l l umage au  cours  de  l 'essai .  Les  
d ispos i ti fs  de  fixation  de  l 'éprouvette  ne  doivent  pas  avoir d ' i n fl uence  sur l 'effet  de  la  fl amme 
d 'essai  ou  sur l a  propagation  des  fl ammes,  au tre  que  cel le  qu ' i l s  auraient dans  l es  cond i tions  
normales  d 'u ti l i sation .  
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9.3  Appl ication  du  brû leur-aigu i l le  

La  flamme d 'essai  doi t être  appl i quée  à  l a  partie  de  l a  surface  de  l 'éprouvette  qu i  est l a  pl us  
susceptib le  d 'être  affectée  par l es  fl ammes  survenant à  l a  su i te  d 'un  usage  normal  ou  de  
cond i tions  de  défau t.  Des  exemples  de  posi tions  son t donnés  aux F igures  2a  et  2b.  

La  durée  d 'appl ication  de  l a  fl amme d 'essai  doi t être  cel l e  prescri te  dans  l a  spéci fication  
particu l ière.  

Avec l ’ axe  centra l  du  tube  du  brû leur en  pos i ti on  verticale,  p lacer le  brû leur à  d istance  de  
l ’éprouvette,  rég ler le  brû leur (voi r 5. 1 )  pour qu ’ i l  produ ise  une  flamme d ’essai  nom inale  
normal isée  de  1 2  mm,  conformément à  5 . 3 .  Attendre  au  moins  5  m in  pour permettre  au  
brû leur d ’atte indre  l es  cond i tions  d ’équ i l ibre.  Tourner l e  brû leur de  façon  à  pos i ti onner le  tube  
du  brû leur selon  un  ang le  de  45°  ±  5°  par rapport à  l a  vertica le  (voir l a  F igure  1 )  tou t au  long  
de  la  durée  de  l ’essai .  

La  fl amme d 'essai  do i t  être  pos i ti onnée  de  façon  que  l a  poin te  de  l a  flamme soi t  en  con tact 
avec l a  surface  de  l 'éprouvette.  S i  l ’ éprouvette  est p lacée  vertica lement au-dessus  de  l a  
flamme d ’essai ,  un  espace  de  8  mm  ±  1  mm  doi t  être  main tenu  entre  l e  centre  du  sommet du  
brû leur et  l a  portion  restan te  de  l ’ éprouvette  duran t l ’ essai ,  en  i gnorant tou t écou lement de  
matériau  fondu .  S i  l ’ éprouvette  est placée  horizon talement par rapport à  l a  flamme d ’essai ,  un  
espace  de  5  mm  ±  1  mm  doi t  être  maintenu  en tre  l e  cen tre  du  sommet du  brû leur et  l a  portion  
restante  de  l ’ éprouvette  durant l ’ essai  (voir l a  F i gure  1 ) .  

La  fl amme d 'essai  est  reti rée  à  l a  fi n  de  la  durée  spéci fiée  d 'appl ication  de  l a  flamme (ta)  (voir 
Article  7) .  

S i  la  spéci fication  particu l ière  l 'exige,  l 'essai  est  appl iqué  en  p lus ieurs  poin ts  de  la  même 
éprouvette,  et dans  ce  cas,  i l  fau t s 'assurer qu 'une  détérioration  éventuel le  causée  par l es  
essais  an térieurs  n 'affecte  pas  l e  résu l tat de  l 'essai  à  réal iser.  

9.4  Nombre d ’éprouvettes  

Sauf exigence con trai re  dans  l a  spéci fication  particu l ière,  l 'essai  est effectué  sur tro is  
éprouvettes.  

1 0  Observations  et mesures  

En  cas  d 'a l l umage  de  l 'éprouvette  et/ou  de  l a  couche  spéci fiée  et/ou  des  parties  qu i  
l 'en tourent,  l a  durée  de  combustion  ( tb)  est  mesurée  et  cons ignée.  L’a l lumage  de  l a  couche  
spéci fiée  doi t  être  observé  et consigné.  La  durée  de  l a  combustion  donne  l ' i n terval l e  de  temps  
en tre  le  moment où  la  fl amme d 'essai  est reti rée  de  l 'éprouvette,  et  ce lu i  où  l es  dern ières  
flammes se  son t éte in tes  et  où  l ' i ncandescence  de  l 'éprouvette,  de  l a  couche  spéci fi ée  et/ou  
des  parties  qu i  l 'entouren t n ’est p lus  vis ib le.  

1 1  Evaluation  des  résul tats  d ’essai  

L'éprouvette  est  cons idérée  comme ayant  subi  l ' essai  au  brû leur-aigu i l l e  avec succès  s i  l ’ un  
des  cri tères  su ivan ts  s 'appl ique:  

a)  I l  n ’ y a  pas  d ’a l lumage  de  l a  couche  spéci fiée  et,  après  l e  retrai t  du  brû leur-aigu i l l e,  i l  n ’ y 
a  pas  de  fl amme n i  d ’ i ncandescence de  l ’ éprouvette.  

b)  Les  fl ammes  ou  l ' i ncandescence de  l 'éprouvette  et des  parties  qu i  l ' en touren t s 'éteignent 
dans  l es  30  s  qu i  su iven t  l e  retrai t d u  brû leur-a igu i l le ,  c'est-à-d i re  tb  <  30  s .  De  même,  l es  
parties  environnantes  n 'on t pas  brû lé  complètement et  i l  n ' y a  pas  eu  d 'al l umage de  l a  
couche spéci fiée.  
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1 2  Renseignements  devant figurer dans  la  spécification  particul ière 

La  spéci fication  particu l i ère  doi t préciser l es  poin ts  su ivan ts:  

a)  tou t  cond i ti onnement,  s ' i l  est d i fférent  de  celu i  spéci fi é  à  l 'Article  8;  

b)  l e  nombre  d 'éprouvettes,  s ' i l  est d i fférent  de  celu i  spéci fié  au  9 . 4 ;  

c)  l a  posi tion  de  l 'éprouvette  (voi r 9 . 2) ;  

d )  l a  surface  à  soumettre  aux essais  et  l e  poin t d 'appl ication  (voi r 9 . 3) ;  

e)  l a  couche  spéci fiée  à  u ti l i ser pour évaluer l 'effet  des  particu les  en  cours  de  combustion  ou  
i ncandescentes  tomban t de  l 'éprouvette  (voir 5 . 6);  

f)  l a  durée  d 'appl ication  de  l a  fl amme d 'essai  ( ta)  (voi r l ’Article  7) ;  

g )  l es  l im i tes  adm issib les  pour l a  durée  de  l a  combustion  et  l a  l ongueur brû lée,  en  tenant 
compte  de  la  conception  et de  la  d isposi tion  des  d i fférentes  parties ,  des  écrans  et des  
barrières  à  l ' i n térieur du  matérie l ;  

h )  s i  l es  cri tères  spéci fiés  son t su ffisants  pour véri fi er l a  conform ité  aux exigences  de  
sécuri té  ou  s ' i l  convient  d ' i n trodu i re  des  cri tères  supplémentai res ;  

i )  l es  exigences  s i  e l l es  d i ffèren t de  cel l es  i nd iquées  dans  l es  Articles  1 0  et  1 1 .  

1 3  Rapport d ’essai  

Le  rapport  d 'essai  doi t  comprendre  les  in formations  su ivan tes:  

a)  l e  type  et l a  description  de  l ’ éprouvette  (voi r l ’Article  6);  

b)  l a  méthode de  préparation  (voir l ’Article  6) ;  

c)  tou t cond i ti onnement des  éprouvettes  (voi r l ’Article  8);  

d )  l e  nombre  d ’éprouvettes  (voir 9. 4) ;  

e)  l a  durée  d 'appl ication  de  l a  fl amme d 'essai  (ta)  (voi r l es  Articles  7  et  1 2) ;  

f)  l a  surface  à  soumettre  aux essais  et  l e  poin t d ’ appl ication  du  brû leur-aigu i l l e  (voi r 9. 3) ;  

g )  l a  couche spéci fiée  u ti l i sée  pour évaluer l 'effet des  particu les  en  cou rs  de  combustion  ou  
i ncandescentes  tombant de  l 'éprouvette  (voi r 5. 6);  

h )  s i  l a  fl amme d 'essai  a  été  appl i quée  en  p lus  d 'un  poin t  sur l a  même éprouvette  (voir 9. 3) ;  
et  

i )  l es  résu l tats  d 'essai  (voi r l es  Articles  1 0  et 1 1 ).  

Dimensions en  millimètres 

 

Figure 1  – Brû leur et  fl amme 
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Dimensions en  millimètres 

  

F i gure  2a  −  Posi tion  d ’essai  (exemple  horizontal )  F igure  2b  −  Posi tion  d ’essai  (exemple  vertical )  

Figure 2  – Posi tions  d 'essai  
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Annexe A 
(normative)  

 
Disposi ti f d ’essai  de  véri fication  

A.1  Véri fication  de la  flamme d’essai  – Principe  

Lorsque  le  d isposi ti f d ’essai  de  véri fication  de  la  fl amme de  la  F igure  A. 2  est u ti l i sé,  l e  temps 
pour que  la  température  du  bloc de  cu ivre ,  décri t à  la  F igure  A. 1 ,  passe  de  1 00  °C  ±  5  °C  à  
700  °C  ±  3  °C  doi t  être  de  23, 5  s  ±  1 , 0  s .  

La  fl amme doi t être  véri fi ée  conformément à  la  présente  Annexe  A à  chaque  changement ou  
remplacement de  l ’ a l imentation  en  gaz.  

NOTE  Des  i n formations  de  base  déta i l l ées  pou r l a  véri fi cation  d ’ une  fl amme d 'essai  peuvent être  trouvées  dans  
l ’ I EC 60695-1 1 -40  [2 ] .  

A.2  Apparei l lage d ’essai  

A.2. 1  Brû leur 

Le  brû leur doi t  être  conforme à  5. 1 .  

A.2.2  Vanne de  commande 

Une vanne  de  commande est exigée  pour rég ler l e  débi t de  gaz.  

A.2.3  Bloc de  cu ivre  

Le  matériau  consti tuant l e  b loc de  cu ivre  doi t  su ivre  l es  spéci fications  su ivan tes:  Cu-ETP  UNS 
C1 1 000  (voir ASTM-B1 87).  Le  d iamètre  du  b loc de  cu ivre  doi t  être  de  4  mm  ±  0, 01  mm  avec 
une  masse  de  0, 58  g  ±  0 , 01  g  après  us inage  et pol issage  complets  mais  avan t perçage,  voi r 
l a  F i gure  A. 1 .  

A.2.4  Thermocouple  

Le  thermocouple  doi t être  consti tué  d 'un  fi l  m ince  gainé  de  type  K (N iCr/N iAl )  d 'un  d iamètre  à  
l 'extérieur de  la  gaine  de  0, 5  mm .  

La  méthode  préféren tie l l e  de  fixation  du  thermocouple  au  b loc de  cu ivre  cons iste  à  comprimer 
l e  cu ivre  au tour du  thermocouple,  après  s 'être  assuré  auparavant que  l e  thermocouple  est 
i nséré  à  l a  profondeur maximale  du  trou  comme i nd iqué  à  l a  F igure  A. 2.  

A.2.5  Dispositi fs  d ’ ind ication  et d ’enreg istrement de  l a  température  et du  temps  

Ces  d ispos i ti fs  doivent être  adaptés  à  l a  mesure  du  temps  nécessai re  pour que  le  b loc de  
cu ivre  passe  d 'une  température  de  1 00  °C  ±  5  °C  à  700  °C  ±  3  °C.  Le  d isposi ti f de  
chronométrage  doi t  avoir une  to lérance  ne  dépassant pas  0, 5  s .  

A.3  Mode opératoire  

La  F igure  A. 3  donne  un  exemple  de  cal i bre  approprié  pour le  rég lage  de  l a  hauteur de  l a  
flamme et  de  l a  d istance  en tre  l e  brû leur et  l e  b l oc de  cu ivre.  Le  d isposi ti f de  montage  doi t 
être  conçu  de  te l le  façon  qu ' i l  ne  repose  pas  sur l 'extrém i té  de  l a  flamme du  tube  du  brû leur et 
qu ' i l  ne  perturbe  pas  l a  base  de  la  fl amme d u  brû leur.  
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– Réal iser l e  montage  d 'essai  de  véri fication  selon  l a  F igure  A. 2  dans  un  envi ronnement en  
a i r ca lme,  en  s 'assurant que  l es  branchements  de  gaz sont exempts  de  fu i te.  

– Reti rer provisoi rement l e  brû leur du  b loc de  cu ivre  pour évi ter toute  i n fluence  de  la  flamme 
sur ce  b loc au  cours  du  rég lage  prél im inai re  du  débi t  de  gaz.  

– En  p laçant l ’axe  du  brû leur en  posi ti on  vertica le,  enflammer l ’ a l imentation  en  gaz et rég ler 
l e  débi t  de  gaz afi n  de  s ’assurer que  la  hauteur tota le  de  l a  fl amme soi t  de  1 2  mm  ±  1  mm  
lorsqu ’el le  est observée en  l um ière  tam isée  sur fond  noir,  et  que  l a  fl amme est 
symétrique.  

– Attendre  au  moins  5  m in  pour permettre  au  brû leur d 'atte indre  ses  cond i tions  d 'équ i l ibre  et 
mesurer l a  hauteur de  l a  fl amme afi n  de  s ’assurer que  l a  hauteur respecte  l es  l im i tes  
exigées.  

– Les  d ispos i ti fs  d ' ind ication  ou  d 'enreg istrement de  température  et de  temps  étant en  
fonctionnement,  reposi ti onner l e  brû leur sous  le  b loc de  cu ivre .  

– Effectuer trois  déterm inations  du  temps  nécessai re  pour que  l a  température  du  b loc de 
cu ivre  passe  de  1 00  °C  ±  5  °C  à  700  °C  ±  3  °C.  En tre  les  déterm inations,  la i sser l e  b loc de  
cu ivre  refroid i r nature l lement à  l 'a i r j usqu 'à  moins  de  50  °C.  

NOTE  A des  températu res  supérieu res  à  700  °C,  l e  thermocouple  peut  faci l ement  ê tre  endommagé,  c'est 
pou rquoi  i l  est  consei l l é  de  reti rer l e  brû l eu r dès  q ue  l es  700  °C  son t atte i n ts .  

– S i  l e  bl oc de  cu ivre  n 'a  pas  été  u ti l i sé  auparavant,  effectuer un  essai  prél im inaire  pour en  
cond i ti onner l a  surface.  E l im iner l e  résu l tat.  

– Calcu ler l e  temps  moyen  en  secondes  comme résu l tat.  

– La  fl amme est considérée  comme véri fi ée  s i  l e  résu l tat  est  compris  dans  l a  pl age 
de  23 ,5  s  ±  1 , 0  s .  
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Dimensions en  millimètres 

 

Bloc de  cu ivre  en ti èrement pol i  

Tolérance:   ±  0 , 1 ,  ±  30  m in  (angu l a i re),  sauf i nd icati on  con trai re  

Matéri au :   cu i vre  é l ectrol yti q ue  à  forte  conducti vi té  Cu -ETP  UNS  C  1 1 000  (voi r ASTM-B1 87)  

Masse:   0 , 58  g  ±  0 , 01  g  avan t perçage  

Figure A. 1  – Bloc  de  cu ivre  
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Dimensions en  millimètres 

 

Le  mode  de  suspensi on  du  b l oc de  cu ivre  doi t  être  te l  q ue  l e  b l oc reste  prati quement  immobi l e  du rant  l 'essai .  

Figure A.2  – Disposition  de  l ’ essai  de  véri fication  
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Dimensions en  millimètres 

 

Figure  A.3  – Cal ibre  de  mesure  de  l a  hauteur de  la  flamme et de  l a  d istance  
entre  l e  brû leur et  l e  bloc de  cu ivre  (exemple)  
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Annexe B  
(informative)  

 
Exemple  de  spécification  de comité  de  produi t 

L’ I EC  fa i t  référence à  l ’ I EC  60695-1 1 -5  Méthode  d ’essai  au  brû leur-a igu i l le  en  4 . 38,  
Inflammabilité  passive ,  de  l ’ I EC 60384-1 : 201 5,  Condensateurs fixes utilisés dans les 
équipements électroniques – Partie 1 :  Spécification générique [3] .  La  procédure  d ’essai  
spéci fie  dans  l e  Tableau  7  de  l ' I EC 60384-1 : 201 5  que  la  durée  d ’exposi ti on  à  l a  flamme 
d ’essai  et  l a  d urée  de  combustion  maximale  son t dépendantes  à  la  fo is  du  volume de  la  partie  
en  essai  et de  l a  catégorie  spéci fi ée  du  condensateur.  Par exemple,  un  condensateur avec 
une  catégorie  d ’ in flammabi l i té  passive  ass ignée  de  code  C  et  un  volume supérieur à  
1  750  mm 3  sera i t  soum is  à  une  durée  d ’appl ication  de  l a  fl amme de  30  s  et  i l  convient que  sa  
combustion  ne  dure  pas  p lus  de  30  s  après  l e  retra i t  de  l a  flamme d ’essai .  

Les  cri tères  du  Tableau  7  de  l ’ I EC 60384-1 : 201 5  son t l es  su ivan ts  (Tableau  B . 1 ) :  

Tableau  B.1  – Sévéri tés  et  exigences  

Catégori e  
d ’ i nflammabi l i té  

Sévéri tés  
Durée d ’exposi tion  à  l a  fl amme,  en  secondes,  pour l es  pl ages  de  

volumes  du  condensateur 

Durée de  
combustion  
maximale  

s  
Volume 

≤  250  mm 3  
250  mm 3  <  vol ume  

≤  500  mm 3  
500  mm 3  <  vol ume  

≤  1  750  mm 3  
Vol ume 

>  1  750  mm 3  

A  1 5  30  60  1 20  3  

B  1 0  20  30  60  1 0  

C  5  1 0  20  30  30  
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Annexe C  
(informative)  

 
Comparaison  des  résultats  des  essais  de  véri fication  

effectués  à  l ’aide du  propane  et du  butane comme combustibles  

Cette  annexe  présen te  l es  résu l tats  de  l a  comparaison  des  essais  de  véri fication  effectués  à  
l 'a ide  du  propane  et  d u  bu tane  comme combustib les  pour l a  production  de  l a  flamme d 'essai .  

Les  résu l tats  (Tableau  C. 1 )  mon tren t  que,  quel  q ue  soi t  l e  combustib le,  propane  ou  bu tane,  i l  
est  adapté  à  l a  production  d 'une  fl amme d 'essai  conforme à  l 'Annexe  A de  l a  présente  norme.  

Tableau  C.1  – Résu ltats  des  essais  de  véri fication  effectués  
à  l 'aide de  propane et  de  butane  comme combustibles  

Combustible  Propane  
C
3
H
8
 

Bu tane  
C
4
H
1 0
 

Date  de  réal i sati on  des  essais  1 6  j anvi er 201 4  27  févri er 201 4  

Hau teu r de  fl amme [mm]  1 2  1 2  

Résu l tats  
 

Temps  pour q ue  l a  
températu re  d u  b l oc de  

cu ivre  passe  
de  1 00  °C  à  700  °C  

 
[s ]  

1 er  essai  22 , 3  23, 1  

2e  essai  22 , 4  23, 9  

3e  essai  23, 2  22 , 6  

4e  essai  23, 2  22 , 8  

5e  essai  22 , 8  23, 1  

 

NOTE  Conformément  à  l 'Annexe  A,  l a  fl amme est  considérée  comme véri fi ée  s i  l e  résu l tat  est  compris  dans  l a  
p l age  de  23, 5  s  ±  1 , 0  s .  
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